30.04.2021

1748 -Furutangen

Rammeplan VA for detaljregulering
av Tjennstuasen og endring av
Tanghggda

Tiltakets adresse: Furutangen

Amot Kommune

Oppdragsgiver
Furutangen AS

Utarbeidet av: AREALTEK AS

Prosjektleder: Emil Korsbrekke
Prosjektingenigr:  Audhild M. Leistad



Innhold

1.
2.
3.

OPPAragshesKIVEISE ............ooooiiiiiiiiie e e s se e e s bee e e e s bee e s e nares 3
PIanl@aglt tiltak ...........oooiiee e e e e e e e e et e e e et e e e e e nraee s 3
Tiennstudsen detaljreUIIING..............c.oooiiiiiiiiice ettt et e eeare e sree e 4
3.1, GrUNNTOrNOIG ..ttt 5
3.2.  Eksisterende vann 0g avl@p i OMIrAdet ........ccceveiiiiiiieeciee e 7
3.2.1. Eksisterende flomveger 08 BEKKET .......ooviiiiiiciiie e 7
3.3, Kritisk infrastruktur i OMIAdet.......coceeviiiiiiiieieee et 8
3.4.  Planlagt vann 0g avl@p i OMIAdet.......cccevveriiiiiieiiceereeree et sbe e e sane s 9
3.4.1. OVErordnNet DEIEENING ....cciiiciiie ettt e e e e s sbte e e s sbre e e s sbaeeeesanes 9
3.4.2. VAN et e e e s a e e e s 11
3.4.3. OVverfaringsledning VAnN .......coooiiii ettt e e st are e e s srra e e 12
3.4.4. Y 01111V T 1 R 13
3.4.4.1. OVEIOTANEL ...ttt ettt e st st sttt e b e e bt e smeesmeeeneeennean 13
3.44.2. VT o TS = [ o] =T SO P PP PP UPPTPN 14
3.4.4.3. RENSEANIEEEET ...eeeeiieiiiee ettt e st e e s st b e e e s sbb e e e s e nreeeean 16
3.4.5. RESIPIENT GraNASTJRIMET....ccveiieiie ettt ettt ettt e et eeeabe e e beeeeaaeesabeeeaeeeeans 19
3.4.6. OVEIVANN 1.ttt ettt e e s a e e s b et e s s eab et e e senbae e e snee 20
3.4.7. FIOMVEEEr OZ DEKKET ... et e e e 21

Vurdering mot Mattilsynets ansvarsomrade................ccccocovveiieiiieneenec e 21
Tanghggda endring av detaljregulering............cooovviiiiiiiici e 24
A1, GruNNFOrROId ..ot st sttt 25
4.2.  Eksisterende vann og avl@p i OMIadet ......cccceeeeiiiiiciiececeesecsee e 26
4.2.1. Eksisterende flomveger 08 DEKKEN ........ccvviii i 27
4.3, Planlagt vann 0g avl@p i OMIAdet.......cccuieeciiieiieeciee ettt et e e rae e eeaee s 28
4.3.1. OVErOrdNEdE PriNSIPPET coe it e ettt ettt e ettt e et e e e eete e e e ssbteeesssbeeeeessbeeeeesssaeeessraeensnns 28
4.3.2. VANN .0ttt s s sbaa s 29
4.3.3. Y 011117 T2 T2 R UPRURN 29
434. (O 17T oV [ o o [P PP PSR PPPRRTRPPRRTT 31
4.3.5. FIOMVEEEr 08 DEKKEI ..eeiieeiiee ettt e e s e e e e 32
QoY 0] ({13 o TP 33



Figurliste:

Figur 1 - omradene SOmM SKal FEGUIEIES ......cc.ueieiie ettt e e s et e e st e e nae e sareeennns 3
Figur 2-dagens situasjon. Kilde: SEeieNdOM.NO........cciiiiiiiiiiiiiee e e e s srre e s sareeeeeaes 5
FIBUN 3 Plassring DrBNNEr...coouiiiieiiiee ettt sttt sttt e s be e e st e sbe e ssateesabaeesabeesateessseesabeeenses 6
FIBUE 4 — BrBNNIEr e nnnn 6
Figur 5 - Grunnvannspotensiale NGU.........cocuiiiiiiiiiii it e sete e e s seatre e e s srtaee e senraaeeeans 7
Figur 6 -Avrenningslinger i OMEAAET.......cccuiiiiii ittt ettt e et e e stbe e s bee e abeesabeeenens 8
Figur 7 Dimensjonerende vannmengder TJ@NNSTUSSEN ......cccuueiieeciieeeeciieeeecreeeeeereeeeecireeeeeeareeeeeearaee s 11
FIBUE 8 = AVIBIISSONEN . .tiieiiieitie ettt e ette e sttt e st e et e e st e s staeesabeesbaeesabeesbeeesateesabaeesabeesabeeeseeesasaesnnseesaseeans 13
Figur 9 beregning Stasjon @St ...t e e e e e et e e e e e e e nrrrreeeaaeeeaanns 15
FIBUE 10 BEIrEZNING PST SO ... e e e e e e e e e e e e e e e e nnnns 16
Figur 11 prinsippskisse for hydraulisk kapasitet.........ccocouiiiiiiiiii i 18
Figur 12 Prinsippskisse infiltrasjonsgrgft med selvfall ...........ccooiieiiiiiciiei e, 18
Figur 13-Eksempel pa avskjaerende Srofft.......cocveiieriirieeiie ettt eteeste e sreesraesane e 20
Figur 14-Treleddsstrategi - NOISK VANN ......cciiii ittt e e e e e nree e e e e e e e e eanrraae e e e e e eena 21
Figur 15 - Plankart TaNgh@Eda.....cccei ittt e e e e e e e e e e e e e e e s e ennbeaaeeeeeeeanns 24
Figur 16-dagens situasjon. Kilde: SEeieNdOmM.NO.......ccociiiiiiiiiiie e e 25
Figur 17 - Mektighet Tangh@gda .......c..eeiiiiiieiceeeee e e e e e s e e re e e e e e e 26
Figur 18 - Eksisterende VA plan fra 2013 Tangh@gda........ccccevvueiriiiiiieiiiiiiieeriee ettt 27
Figur 19 Scalgo avrennings @NalYSE .....cccuiiii it re e et e e e e e e e e e e e areeas 28
Figur 20 - beregning vann forbruk Tangh@gda...........ooooiiiiieiiie e 29
Figur 21 - oversikt tilkoblinger RENSEANIEZEENE .......evieiiiieiieee e e 30
Figur 22 - Hovedrenseanlegg FUrUTANEEN .........oiiiiiiieecieee ettt e ettt e et e e e e eatee e e aaae e e e eabeee e e nneeas 30
Figur 23-Eksempel pa avskjaerende roft.. ..o e e 31
Figur 24-Treleddsstrategi - NOISK VANN .....coii ittt re e s see e e bee e e e sabaee e e eaneeas 31


file://are-dc.arealtek.local/felles$/001%20-%20Prosjekter/1700-1749/1748/Dokumenter/VA%20og%20overvann/1748_Furutangen_VA%20Rammeplan%20regulering.docx#_Toc71795502
file://are-dc.arealtek.local/felles$/001%20-%20Prosjekter/1700-1749/1748/Dokumenter/VA%20og%20overvann/1748_Furutangen_VA%20Rammeplan%20regulering.docx#_Toc71795503
file://are-dc.arealtek.local/felles$/001%20-%20Prosjekter/1700-1749/1748/Dokumenter/VA%20og%20overvann/1748_Furutangen_VA%20Rammeplan%20regulering.docx#_Toc71795511
file://are-dc.arealtek.local/felles$/001%20-%20Prosjekter/1700-1749/1748/Dokumenter/VA%20og%20overvann/1748_Furutangen_VA%20Rammeplan%20regulering.docx#_Toc71795512
file://are-dc.arealtek.local/felles$/001%20-%20Prosjekter/1700-1749/1748/Dokumenter/VA%20og%20overvann/1748_Furutangen_VA%20Rammeplan%20regulering.docx#_Toc71795513

1. Oppdragsbeskrivelse

| forbindelse med detaljregulering av Tjennstudsen og endring av reguleringsplan av Tanghggda i
hytteomradet «Furutangen» i Amot kommune er Arealtek AS engasjert av Furutangen Utvikling AS
for vurdering av vann , avlgp og overvann for omradene.

Arealtek har befart eiendommen vinter 2020/2021 og var 2021.

2. Planlagt tiltak
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Figur 1 - omrddene som skal reguleres
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3. Tjennstuasen detaljregulering
'rg,‘ &k"\,. f’_‘\‘/gg,i\
& 4 [ i =,
- / . i i
s x\" ¢ L .{J 1)
s » o] £
g b A ;'.':-.?
/ Ll .
o N
Fi b e -“_“
- 7 ; fm
7 o= : 7 el e
i s i i, 4
i T !
.l‘l - ) i T .I'.l
F = e 4 i
Al “ e =t i
94
i i
A i v e
I g
L -1 | T
| —
-‘_,-"' e W
AN TNE /
P ” 3 == iy
l"I x/ o \ z‘/
by o L
f ¥ 0 s %i
! LN | 4
!
i ey e
[l = o .___.-'
e S
i. : i
! = i
[
III _.___.||l|n] A
ki ——— ?‘/
AT | Ny
‘\ II
" I
. L
“M‘-H} S \\
] \\ :
SN i
B =
\'%M '-".._"_—_
h e
Omradet «Tjennstudsen» er lokalisert i nord pa omradet «Furutangen» og skal detaljreguleres. Det

geografiske navnet er «Tjernsbuasen» Omradet er lokalisert pa en hgyde mellom Granastjennet og

Brurastjenna.
Dette omradet er i dag skog det er anlagt skilgype ca 30 meter nedenfor plangrensen og rundt hele

hgyden.
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Figur 2-dagens situasjon. Kilde: seeiendom.no

3.1. Grunnforhold
Det foreligger ikke geoteknisk rapport for eiendommen. Det vil derfor i den videre vurderingen
bli lagt vekt pd NGUs kartdatabase for Igsmasser.

Omradet er befart og det er opplyst at dsen er tgrr. Dette understgttes med topografi og den har
naturlig avrenning mot alle fire himmelretninger.

NGU beskriver grunnen som fglgende:
Mektighet - kilde: NGU-Igsmassekart

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

Materiale plukket opp, transportert og avsatt av isbreer. Det er vanligvis hardt sammenpakket,
darlig sortert og kan inneholde alt fra leir til stein og blokk. Omrader med grunnlendte
moreneavsetninger/hyppige fjellblotninger. Tykkelsen pa avsetningene er normalt mindre enn
0,5 m, men den kan helt lokalt vaere noe mer.

Grunnboring som er gjort i sgr i forbindelse med vannforsyning til eksisterende hytter beskriver
grunnen slik:
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Figur 3 Plassering brgnner

BRANNLAG (FJELLBRENN)

Dyp fra overflaten (meter)

FRA TIL EVT VANNINNSLAG SLAMFARGE BERGART AMDRE OPPLYSNINGER
0.00 5.00

Lesmasse: Morene

4800 5000 500-1000 L'time Flers lose lzg nad 2l 12m.

110.00 120.00 =1000 L/'time Gratt.ganske hard: f2ll med mange loss lag. Mer radlig fzll fr2 150-200m.

Figur 4 — Brgnner

Det er spesielt de gstre brgnnene som gir mye vann 3000-1000 | /time. Mens de vestre gir 200-300
|/time.
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Figur 5 - Grunnvannspotensiale NGU

NGU sitt kart viser reelle plasseringer av grunnvannsforekomster som understgttes av de data som er
tilgjengelig fra brgnnene. Dette viser at omradet er tgrt. Det ma antas at det vil veere vanskelig a
finne tilstrekkelig drikkevann pa Asen selv om dette er gnsket.

3.2. Eksisterende vann og avlgp i omradet

3.2.1. Eksisterende flomveger og bekker
Det er utfgrt analyse av eksisterende flomveger og det er befart for a vurdere om det er
helarsfgrende bekker i omradet.

Programmet Scalgo er brukt for a analysere flomveger og avrenning. Det er lagt i 40 mm regn og
500 m2 pr avrenningslinje.

Analysen viser at det ikke er bekker i omradet. Det er heller ikke stgrre avrenningslinjer som er a
anse som problematiske. Avrenningslinjene vil fgrst fa stgrre ansamling av vann utenfor
omradet.
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Figur 6 -Avrenningslinjer i omradet
3.3. Kritisk infrastruktur i omradet
Det er sgr — gst for omradet hensynssone for drikkevann. Det er svaert viktig at omradet ikke

forringer omradet som i dag er hovedvannkilde for Furutangen.
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3.4. Planlagt vann og avlgp i omradet
Det skal planlegges infrastruktur for 91 hytter. Det er planlagt at alle hytter etableres med selvfall til
fellesstasjoner som pumper avlgpet til renseanlegget i nord.

Renseanlegget er plassert i nord for @ unnga forringelse av de vannkildene som er i omradet.
Omradet gar fra ca kote 650 til kote 695.
Omradet bygges med eget renseanlegg og egen vannforsyning.

Det er planlagt & koble vannforsyningen sammen med eksisterende hgydebasseng ved alpinanlegget
for a ha sikkerhet i vannforsyningen.

3.4.1. Overordnet beregning
Det tas utgangspunkt i 91 hytter med 3 PE per hytte med et dimensjonerende vannforbruk pa 200
|/dggn. Dette er erfaringstall som Arealtek blant annet brukte pa Furusjgen i Nord-Fron kommune.

Dette er ogsa tall som samsvarer med beregninger som ble gjort da renseanlegget ved alpinanlegget
ble oppgradert.

| beregningen som ble gjort i 2019 ble det beregnet fglgende.



Beregning av PE

For a kunne ansla en PE verdi tar vi utgangspunkt i veilederen fra norsk vann rapport 168/2009, som
sier at malinger av vannforbruk som er gjort i omrader der det er installert vannmaler, indikerer at
vannforbruket normalt ligger i omradet 130 -150 | pr. person i dggnet (I/p-d) og sjelden overstiger
200 |/p-d. Nar man ikke har malinger som tilsier noe annet, anbefales det likevel at den spesifikke
spillvannsmengde for husholdninger ikke settes lavere enn 200 I/p-d. Hytte med hgy standard regnes
som for enebolig med 5 pe eller 1000 I/d. Vi har et malt spesifikt vannforbruk pa 480 I/hytte. For a
kunne ansla et antall pe ser vi pa forholdet mellom spesifikt malt forbruk og spesifikt veiledende
forbruk — 480/1000. Dette gir 2,4 PE pr hytte. Vi antar at paskehelgen er den mest besgkte tiden av
aret og at dette kan gi 25 % pkning i vannforbruket. Dette tilsvarer et spesifikt forbruk pa 600
I/hytte*d. Vi benytter derfor sistnevnte for vurdering av antall PE for omradet.

Antall pe (pr hytte) = 590/1000*5 = 3 PE*
Totalt antall pe = 3*447 (hytter) = 1341 PE

*Vurderingen av antall PE/hytte baserer seg pd det teoretiske forholdet mellom veiledende
dimensjoneringsgrunnlag og faktisk forbruk og er kun utfgrt for G ansla et antall PE. Dette er vesentlig
for @ kunne plassere tiltaket riktig med hensyn pa forurensningsforskriften og hvilken offentlig
forvaltningsmyndighet tiltaket faller inn under. Vurderingen viser at tiltaket ligger i kapittel 13 i
forurensningsforskriften. For dimensjonerende mengder ma man ta utgangspunkt i det faktiske
vannforbruket for hytteomrdadet og er derfor uavhengig av antallet PE.

Dimensjonerende vannforbruk: 480%1,25 = 600 I/hytte*d * 447 ~ 268 ms/d

Kilde: ssknad om oppgradering av Furutangen RA

Det er for videre utbygging tatt utgangspunkt i 3 PE per hytte og et forbruk pa 600 I/d.
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for G kunne plassere tiltaket riktig med hensyn pd forurensningsforskriften og hvilken offentlig
forvaltningsmyndighet tiltaket faller inn under. Vurderingen viser at tiltaket ligger i kapittel 13

Beregning av dimensjonerende vannmengde

Prosjektnummer:
Anlegg: Tjennstudsen
Dato for beregning: © 28.04.2021
Beregning utfa@rt av: Emil Korsbrekke
Dimensjonerende data
Antall PE 273
Antall liter PR.PE [degn 200
Maks dggnfaktor (f maks 1,5-2,5) 1,5
Max timefaktor 2,91
Sikkerhetsfaktor f innlekk 1,25
Qmidlere | | om | 1yl
Qmax | | 2,76 | [1/s]
amax med sikkerhet | | 5,44 | [1/s]

Figur 7 Dimensjonerende vannmengder Tjennstudsen
Dimensjonerende vannmengder er da gitt av tabell over.

3.4.2. Vann
Omradet skal bygges ut med minimum to omradet for innhenting av drikkevann gjennom
grunnvannsbrgnner. Disse skal pumpe mot hgydebassenget som er planlagt pa ca kote 690. Dette
trykksettes for a forsyne hyttene. Det foreslas a sette trykket til kote 730-740. Man vil da ha 3,5 bar
inn i de gverste hyttene. Og man har tatt hgyde for evt trykktap i ventiler og pa grunn av forbruk.
Dette gir et statisk trykk pa 7,5 bar pa de nederste hyttene. Disse ma da etableres med
trykkreduksjonsventiler.

Det er foreslatt & etablere hgydebassenget med 90 m3. Dette er ca et dggns forbruk ved fullt belegg
pa alle hytter.

Vannforsyningen forgrenes rundt pa omradet med DN100 mm ledninger.

11



Med 90 m® hgydebasseng vil omradet ha brannvann i over en time.
Det henvises videre til tegning GHO1 for Tjennstuasen
Sikkerhet for drikkevann:

Sikkerhet for nytt og eksisterende drikkevann er et viktig moment. Det er usikkert om det er mulig a
hente opp drikkevann fra foreslatte omrader. Det kan bli behov for a justere borpunkter naermere
Granastjennet og Brurastjenna.

Drikkevannet ma tilfredsstille Mattilsynets krav til kimtall, koliforme bakterier, E. Coli og farge.

Det er foreslatt a lete etter vann primaert i friomradene

3.4.3. Overfgringsledning vann

Det er planlagt en overfgringsledning fra det nye hgydebassenget pa Tjennstuasen til eksisterende
hgydebasseng pa toppen av alpinbakken. Dette vil sgrge for forsterket vannforsyning som vil gke
forsyningssikkerheten i omradet.

Ledningen blir ca 1000 meter fra basseng til basseng. Grunnet lengde og antatt krav til forbruk pa 4-5
I/s bgr det minst legges 110 mm PE mellom bassengene. Ledningen ma ha trykklasse SDR9 i de lavere
omradene mot alpinbakken dersom ledningen etableres som en forlengelse av det trykksatte
anlegget fra Tjennstuasen.

12



3.4.4. Spillvann
3.4.4.1. Overordnet

Viktige dokumenter i videre arbeid:

e Lov om kommunale vann- og avlgpsrenseanlegg §2, kommunalt Igyve til privat vass-
og avlgpsanlegg.

e Plan og bygningsloven

e Forurensningsloven §22

e Forurensningsforskriften «Forskrift om begrensning av forurensning»
kapittel 11 og 13.

Omradet skal bygges ut med eget renseanlegg i nord. Dette dimensjoneres for ca 350 PE.

Omradet bygges ut med primaert tre avigpssoner.
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Figur 8 - Avlgpssoner

Dette er avlgpssone «vesty», «s@r» og «nord». Det er mulig a koble sone @st, sgr og sgr+7 sammen.
Men dette krever grgfter som vil matte ga parallelt og krysse skilgypa.

«Vest»: Denne sonen har 27 hytter tilkoblet med avrenning pa selvfall til pumpestasjon som
plasseres langs adkomstvegen. Stasjonen pumper til renseanlegget i nord. Det er ogsa mulig at denne
far selvfall nedover den nye vegen til eksisterende renseanlegg.
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«Sgr»: Denne sonen har 38 hytter tilkoblet med avrenning pa selvfall til pumpestasjon som plasseres
ved stien i sgr. De hyttene lengst nord pa sonen er avhengig av at det etableres en selvfallsledning
utenfor plangrensen for a fa benyttet seg av pumpestasjonen. Denne ledningen er vist pa planen
under. Stasjonen pumper til renseanlegget i nord. Det er ogsa mulig at denne far selvfall nedover den
nye vegen til eksisterende renseanlegg.

«Nord»: Denne sonen har 26 hytter tilkoblet med avrenning pa selvfall til renseanlegget som
plasseres i nord.

3.4.4.2. Pumpestasjoner
Stasjonene ma etableres med anerkjent merke og med mulighet for reservedeler og service.

Det ma sikres tilkomst for sugebil pa slam og mulighet for 8 komme til med serviceutstyr til
stasjonene.

Pumpestasjon @ST

Stasjonen etableres pa ca kote 662. Det skal ogsa vurderes om dette kan ledes til eksisterende
resnseanlegg.

Denne skal ha tilrenning fra 27 hytter og vil ha en dimensjonerende tilrenning iht beregning

14



Beregning av dimensjonerende vannmengde

Prosjektnummer:
Anlegg: Tjennstuasen
Dato for beregning: © 28.04.2021:
Beregning utfgrt av: Emil Korsbrekke
Dimensjonerende data
Antall PE 81
Antall liter PR.PE /degn 200
Maks dggnfaktor (f maks 1,5-2,5) 1,5
Max timefaktor 4,50
Sikkerhetsfaktor / innlekk 1,25
Qmidlere | | o023 | /s
Qmax | | 1,27 | [1/s]
amax med sikkerhet | | 1,58 | [1/s]

Figur 9 beregning stasjon gst
Stasjonen etableres med tett overlgpstank tilsvarende 1,5 dggn strgmstans.
Dette gir 27 hytter * 0,6 m3pr dggn *1,5 = 24,3 m>. En stk 25m3 tank vil derfor vaere nok.

Det er kritisk at stasjonen ikke far overlgp da dette kan forrige kvalitet pa grunnvannsbrgnner lengre
nede i omradet. Det anbefales at pumpestasjonen og hgydebassenget kobles sammen slik at ved en

driftsstans sa stenges hgydebassenget for a unnga at hyttene bruker vann som fgr. Dette for 8 unnga
overlgp.

Pumpestasjon S@R

Stasjonen etableres pa ca kote 667. Det er vurdert om det hensiktsmessig a lede avlgp pa selvfall fra

Denne skal ha tilrenning fra 38 hytter og vil ha en dimensjonerende tilrenning iht beregning

15



Beregning av dimensjonerende vannmengde

Prosjektnummer:
Anlegg: Tjennstudsen
Dato for beregning: © 28.04.2021:
Beregning utfgrt av: Emil Korsbrekke
Dimensjonerende data
Antall PE 114
Antall liter PR.PE /dagn 200 '
Maks dggnfaktor (f maks 1,5-2,5) 1,5 '
Max timefaktor 3,95 i
Sikkerhetsfaktor f innlekk 1,25 |
Qmidlere | | o033 | 1/
aQmax | | 1,56 | [1/s]
amax med sikkerhet | | 1,95 | [1/s]

Figur 10 Beregning PST s@r
Stasjonen etableres med tett overlgpstank tilsvarende 1 dggn strgmstans.
Dette gir 38 hytter * 0,6 m®pr dggn *1,0 = ca 23 m>. En stk 25 m3 tank vil derfor veere nok.

Det er kritisk at stasjonen ikke far overlgp da dette kan forrige kvalitet pa grunnvannsbrgnner lengre
nede i omradet og et evt overlgp mot Granastjernet. Det anbefales at pumpestasjonen og
hgydebassenget kobles sammen slik at ved en driftsstans sa stenges hgydebassenget for 8 unnga at
hyttene bruker vann som fgr. Dette for 3 unnga ugnsket overlgp.

3.4.4.3. Renseanlegget

Det er foreslatt et modulbasert renseanlegg likt de andre anleggene pa Furutangen for enkel drift.
Dette er fra leverandgr Wallax.

Anlegget dimensjoneres for 237 PE. Dette kan reduseres dersom sone «vest» kobles til eksisterende
anlegg.
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Anlegget etableres med slamavskiller, kiemdeler, stgtpumper og infiltrasjonsgrofter for
etterpolering.

Krav til anlegget:

e Reduksjon av totalfosfor med >90% (nasjonalt krav)
e Reduksjon av organisk materiale med =70%
e Reduksjon av suspendert stoff =80% (tilsvarende <25mg/l)

Eksempel funksjonsbeskrivelse
e Forsedimentering
Innkommende ubehandlet avigpsvann ledes med selvfall til forsedimentering.
e Utjevning

Fra forsedimentering ledes vannet til utjevningstanken. | denne sitter 2 stk utjevningspumper
som pumper opp til en «overlgpskasse med V-overlgp til hver av kiemdelene.

e Kjemdel

| kiemdelen gar vannet til vippeskuffen som etter a ha blitt fylt med ca. 14 liter avlgpsvann
vipper. Nar skuffen vipper tilsettes en bestemt mengde fellingskjemikalie via en doseringsventil.
Dette innebaerer at doseringen skjer mengdeproporsjonalt. Kjemikaliet innblandes i syklonen for
a danne flokkuleringen. De dannede fnokkene sedimenterer og x antall ganger i dggnet pumpes
kjemslammet til forsedimentering. Det behandlede vannet fgres ut gjennom en tannet
skibordsrenne til utlgpskum og videre til resipient.

e Returpumping kjemslam

For @ muliggjgre optimering av maksimal utnyttelse av sa vel slamlagringsvolum som prosess,
returpumpes kjemslam til forbehandlingen.

- balansering av tilgjengelige slamlagringsvolumer.
- TS-innholdet gker i blandingsslammet.

- Gjennom at resulterende pH senkes i primarslammet, minskes faren for darlig lukt.
- Kjemikalieoverskuddet i kiemslammet gir en effekt av forfelling i forbehandlingen.

- Gjennom effekten av forfelling minsker det totale kjemikalieforbruket i prosessen.

Infiltasjonsgrgfter ma etableres med gode infiltrerende masser og med tilstrekkelig areal. Det
foreslas at renseanlegget pumper vannet opp til omrade GF4 for infiltrasjon. Man vil da kunne
nyttegjgre seg av ca 1500 m? for infiltrasjon i omradet.

Det er i denne fasen ikke utf@rt infiltrasjonstest i omradet for a fastsla faktisk infiltrasjon, men denne
regnes som tilstrekkelig.

Dette ma gjgres i detaljprosjekteringen for a avdekke behov for evt masseutskifting og areal behov.
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= for transport av infiltrert aviepsvann

X
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Utstremningsomrade
L=Q/KxMxl

Figur 11 prinsippskisse for hydraulisk kapasitet

Hydraulisk kapasitet, Q (m?® per dggn); Q=K * M * | * L der
Q = jordmassenes hydrauliske kapasitet (m* per dggn)

K = jordmassenes vannledningsevne (meter per dggn)

M = mektighet av vannfgrende jordlag

| = Grunnvannsgradient /terrenghelning

L = lengde av infiltrasjonsfilteret

Dette benyttes for 3 dimensjonere stgrrelse pa infiltrasjonsanlegget.

L—— Overdekning

Masseseparasjonssperre (VA-matte/
fiberduk), evt. 1 kombinasjon med isolasjon

Overdekning over infiltrasjonsror,
samme masser som 1 fordelingslaget

Infiltrasjonsror, 75/110 nun trykkrer,
8 mm hull, hullavstand 1.0 m

Fordelingslag, minimum 25 cm

e Filtertlate

Eksisterende terrengniva

Figur 12 Prinsippskisse infiltrasjonsgraft med selvfall
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Det henvises videre til tegning GHO1 for Tjennstuasen

3.4.5. Resipient Granastjernet
Definisjon Resipient: Vannforekomst som mottar forurensninger fra avigpsanlegg. Resipient for
infiltrasjonsanlegg er grunnvann/hengende grunnvann. Resipient for alle andre typer anlegg er
overflatevann (sjg, elv, tjern).

Utlgp av renset avigpsvann vil skje med infiltrasjon og videre infiltrasjon i grunnen mot
Granastjernet. Det infiltrerte vannet som finner vegen mot Granastjernet vil fa en rask og god
fortynning av utslippsvannet til helars resipient.

Utlgp av renset avlgpsvann ma tilfredsstille forurensningsforskriften §13 om utslipp til fglsomt og
normalt omrade.

Utslippsstedet

Avigpsvann skal etter slimutskillelse, infiltreres i infilterendemasser som vist pa tegn GHO1
Utslippet skal utformes slik at virkningene av utslippet pa resipienten blir minst mulig og
at brukerkonflikter unngas, herunder slik at utslippet ikke medfgrer fare for forurensning
av drikkevann. Det er ingen kjente drikkevannskilder som vil bli pavirket av utslippet.

Lukt

Naermeste hytte vil bli liggende nzert renseanlegget. Avligpsanlegget skal
dimensjoneres, bygges, drives og vedlikeholdes pa en slik mate at omgivelsene ikke
utsettes for sjenerende lukt. Eventuelle naboklager skal registreres og oppbevares av
sgker i minst fem ar.

Type renseanlegg

Sgknaden omfatter rensing av slamavskilt gra- og svartvann basert pa infiltrasjon i
stedlige masser. Det slamavskilte vannet ledes fgrst til sedimenteringsbasseng og videre
til infiltrasjonsbasseng. Dette skal oppfylle gjeldende og nye krav til rensing av
avlgpsvann.

Forventet renseeffekt
Med bakgrunn i erfaringer fra tilsvarende infiltrasjonsanlegg, kan det forventes fglgende
renseeffekt f@r infiltrert avigpsvann nar grunnvannet:

Bakterier og smittestoffer:

Det kan forventes mer enn 99% tilbakeholdelse av termostabile koliforme og koliforme
bakterier, og 100 % f@r vannet evt nar Granastjernet Det samme gjelder andre
parasitter og andre kjente smittestoffer, med unntak av virus hvor man ikke har
tilstrekkelig dokumentasjon pa overlevelsesevne i jord og grunnvann.

Organisk materiale:

Det kan forventes i stgrrelsesorden 60 — 70% tilbakeholdelse av organisk materiale malt
som kjemisk oksygenforbruk (KOF), Igst organisk stoff (LOC) eller BOF5, fgr infiltrert
avlgpsvann nar grunnvannet. Det vil forega en ytterligere nedbryting av organisk stoff i
grunnvannet, slik at renseeffekten vil vaere lik 95 % fgr dette evt nar Granastjernet.
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Fosfor:

Det kan forventes i stgrrelsesorden 90% tilbakeholdelse av fosfor i umettet sone de
forste 20 ar. Fosforbindingskapasiteten i mettet sone frem til Granastjernet, vil veere
betydelig og ha en total bindingskapasitet over 95 %.

Suspendert stoff:
Det forventes 100% tilbakeholdelse av suspendert stoff.

3.4.6. Overvann

Overvann skal handteres apent og i henhold til prinsippene

a)

b)

c)

d)

e)

Overvann fra fritidsbebyggelsen skal handteres lokalt/Overvann fra vegarealer skal
ledes bort i apne grgfter.

Takvann skal ledes direkte ut i terreng

Alle bekkegjennomfgringer/stikkrenner skal dimensjoneres for vannfgring tilsvarende
200 ars nedbgrsintensitet og 20% klimapaslag

Dagens drensveier skal opprettholdes

Terreng rundt byggverk skal ha fall 2 % i en avstand pa minimum 3 meter
Fuktsikring av bygninger

Terrenget ma planeres med fall slik at overvann
renner bort fra bygninger. Man ma ta hensyn til at
tilbakefyllingsmassene vil sette seg over tid. Fallet ut
fra bygningen etter at massene har stabilisert seg
skal vaere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3
meter fra veggen. Alternativt kan terrenget planeres
med fall langs veggen til lavereliggende terreng der
forholdene ligger til rette for det. Ved stgrre hgydeforskjeller og skraningsutslag fra
hgyereliggende terreng, ma det etableres avskjeerende drensgrgfter for sikring mot
utilsiktet avrenning inn mot bygninger.

Figur 13-Eksempel pd avskjeerende
groft

Grunnen er godt egnet for lokal handtering og infiltrasjon av overvann.

Ved 3 etablere pukk fyllinger ved taknedlgp infiltreres takvann pa en god mate. Det er primaert

sngsmelting som vil overvann fra omradet. Det er ikke fare for oppstuvning av overvann pa tomene.
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Overvannsvurdering
Vurdering av overvannstiltak tar
utgangspunkt i prinsippet om lokal
overvannsdisponering (LOD), herunder
Norsk vanns treleddsstrategi —
1. Forsinket avrenning gjennom
infiltrasjon.

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordreyning

2. Forsinket avrenning gjennom
fordrgyning.

Trygg avledning til
resipient

3. Trygg avledning til resipient

Figur 14-Treleddsstrategi - Norsk vann

3.4.7. Flomveger og bekker
Det er a anta at dreneringslinjene vist fra Scalgo for omradet vil vaere tilnaermet like etter utbygging.

Det er derfor viktig at det etableres avskjeerende grgfter rundt hytter for a sikre disse.

Det er ingen bekker i omradet som vil gi avrenning, det er derfor sngsmelting som vil gi det stgrste
bidraget til overvann.

Naturlige flomveger er langs veggrgfter i omradet.

Dagens dreneringslinjer ma ivaretas i prosjektering. Disse ledes rundt bebyggelsen med avskjaeerende
grofter. Forslag er vist pa tegning GHO1 for omradet.

3.5. Vurdering mot Mattilsynets ansvarsomrade
| forbindelse med varsel om oppstart fikk planen flere innspill fra Mattilsynet som ma ivaretas.

Mattilsynet er hgringsmyndighet for fglgende omrader:

. drikkevann

. plantehelse

. fiskehelse/fiskevelferd
. dyrehelse/dyrevelferd

Nedenfor er det innspillene til Mattilsynet kommentert naermere.
° Mattilsynet forventer at relevante krav i Lov om planlegging og byggesaksbehandling

(plan- og bygningsloven) og Forskrift om vannforsyning og drikkevann
(drikkevannsforskriften), tas inn som bestemmelser i planbestemmelsene
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. Det ma vurderes om det skal avsettes hensynssoner med tilhgrende
planbestemmelser etter §§ 11-7 og 11-8 i plan og bygningsloven, jf. drikkevannsforskriften §
26. for beskyttelse av vannkilder m.m.

Svar til innspill:

Det er foreslatt tre omrader for a lete etter vann i planen. Det vurderes at det er mindre sannsynlig
at det finnes vann pa Tjennstuasen. Det vil derfor antagelig matte bores etter nye brgnner i
naerheten av eksisterende brgnner.

. Det ma foreligge en teknisk plan for vannforsyningen far det gis tillatelse til tiltaket.
Planen skal vaere utarbeidet av kompetente personer og inneholde informasjon og vurdering
av relevante forhold og gjennomfgrbare Igsninger (rekkefglgekrav). Ledningsnett,
tappepunkter og vannkilde(r) inngdr som et minimum. Vi forventer ogsd at kapasitet pd
ledningsnett og vannkilder vurderes med tanke pa tilknytning av 90 nye fritidsboliger.

Svar til innspill:

Det er utarbeidet en overordnet plan som viser hvordan omradet kan avkloakeres og forsynes med
vann. Det er planlagt & koble sammen nytt og eksisterende vannforsyning. Det vil bli etablert
renseanlegg mot nord som er godt utenfor hensynssoner til vann. Det vurderes om ca 50 hytter skal
tilkobles eksiterende avigpsanlegg mot sgr.

° Det er ikke oppgitt i saken, men Mattilsynet forutsetter at vann og avigp tilknyttes
eksiterende vann og avlgp i Furutangen hytteomrdde. Hvis det ikke er tilfelle, er nytt
vannforsyningssystem underlagt krav om plangodkjenning jf Forskrift om vannforsyning og
drikkevann (drikkevannsforskriften) §

Svar til innspill:

Det vil bli koblet sammen for deler av anlegget. Ca 50 hytter er planlagt med kloakk sgrover. Det kan
ogsa bygges fellesrenseanlegg i nord.

Vann skal kobles sammen med eksisterende anlegg.

Krav i drikkevannsforskriften vil bli fulgt opp.

For nye vannforsyningssystem og nybygde ledningsnett ma eierforhold etter fullfgrt utbygging
fastsettes gjennom utbygningsavtaler

Far det besluttes etablert et vannforsyningssystem, er det ngdvendig med pragvetaking av vannet fra
kilden. Prgvetakingen ma ha tilstrekkelig varighet og omfang, for G dokumentere kildens vannkvalitet
og vurdere vannets egnethet som drikkevann. Deretter fastsettes eventuell vannbehandling, far
planmyndigheten tillater etablering av vannforsyning og deretter oppfaring av bygninger. Mattilsynet
kan veilede naermere om dette. Dette md ogsd gjelde for etablering av vannposter. Fastsetting av
rekkefglgebestemmelser gjelder ogsa her.

Svar til innspill:
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Det vil bli giennomfgrt prgveboringer senere som bekrefter vannkvalitet. Prgveboring forutsetter at

det er igangsatt etablering av infrastruktur til omradet. Det er usikkert om det er vann i omradet slik
at det vanskelig a fastsette hensynssoner pa de tre foreslatte leteomradene pa navaerende tidspunkt.

Nar borepunkter er endelig avsatt skal dette sikres med hensynssoner i trad med gjeldende
regelverk.

. Drikkevannskilder skal beskyttes, og regler for hvilke aktiviteter som kan tillates i
hensynssonene ma fastsettes i bestemmelsene. Kommunen bgr i tillegg fastsette
bestemmelser for etablering av energibr@nner i hensynssonene.

Svar til innspill:

Det er usikkert om det er vann i omradet slik at det vanskelig a fastsette hensynssoner pa de tre
foreslatte leteomradene. Det er det er vann skal dette sikres med hensynssoner. Hensyn til er
drikkevann og hensynssoner er i planforslaget ivaretatt gjennom juridisk bindende bestemmelser.
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4. Tanghggda endring av detaljregulering
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Figur 15 - Plankart Tanghggda

Omradet «Tanghggda» er lokalisert i nord pa omradet «Furutangen». Dette er en del av det utbygde
omradet nord for alpinbakken. Omradet er en del av den gamle alpinbakken som er for bratt til at
den brukes og tilstgtende mot bygde hytter.

Det er na planlagt fortetting i omradet med ytterligere seks tomter.
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Figur 16-dagens situasjon. Kilde: seeiendom.no

4.1. Grunnforhold
Det foreligger ikke geoteknisk rapport for eiendommen. Det vil derfor i den videre vurderingen
bli lagt vekt pa NGUs kartdatabase for Igsmasser.

Mektighet - kilde: NGU-Igsmassekart
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet  Materiale plukket
opp, transportert og avsatt av isbreer, vanligvis hardt sammenpakket, ddrlig sortert og kan

inneholde alt fra leir til stein og blokk. Moreneavsetninger med tykkelse fra 0,5 m til flere ti-talls
meter. Det er fa eller ingen fjellblotninger i omrddet
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Figur 17 - Mektighet Tanghggda

Omradet bestar av morene masser og det er opplyst av entreprengr som har bygget i omradet at der
er fin morene a grave i.

4.2. Eksisterende vann og avlgp i omradet
Omradet er tidligere bygget ut med vann og avigp.

Vann er forsynt fra hgydebassenget ved toppen av alpinbakken og er pa gvre trykksone. Dette
forsynes ut med en 75 mm PE ledning.

Spillvann er ledet mot hovedledning som gar mot gst langs dreneringsbekken.
Overvann handteres apent og mot drensbekk i gst.

Vedlagt ligger utklipp fra VA planen.
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Figur 18 - Eksisterende VA plan fra 2013 Tanghggda

4.2.1. Eksisterende flomveger og bekker

Det er utfgrt analyse av eksisterende flomveger og det er befart for a vurdere om det er
helarsfgrende bekker i omradet.

Programmet Scalgo er brukt for a analysere flomveger og avrenning. Det er lagt i 40 mm regn og 500
m2 pr avrenningslinje.

Analysen viser at det utbyggingen har to mindre drenslinjer gjennom seg. Disse ivaretas med
avskjerende grofter i overkant og ledes utenom omradet og mot drensbekken.
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Figur 19 Scalgo avrennings analyse

4.3. Planlagt vann og avlgp i omradet

4.3.1. Overordnede prinsipper
Omradet skal pakobles eksisterende VA nett som er utbygd. Dette har tilstrekkelig kapasitet for den
planlagte utbyggingen. VA etableres utenfor veger for a hindre frostnedtrengning og problemer med
brgyting. Det skal planlegges VA for seks hytter.
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Beregning av dimensjonerende vannmengde

Prosjektnummer:
Anlegg: Tanghggda
Dato for beregning: 28.04.2021_'
Beregning utfgrt av: Emil Korsbrekke
Dimensjonerende data
Antall PE 18
Antall liter PR.PE /degn 200 '
Maks dggnfaktor (f maks 1,5-2,5) 1,5 '
Max timefaktor 8,42 i
Sikkerhetsfaktor / innlekk 2,00 |
Qmidlere | | o008 | [1ys
Qmax | | 0,53 | [1/s]
amax med sikkerhet | | 1,05 | [1/s]
Kommentarer til beregning | | |

Figur 20 - beregning vann forbruk Tanghggda

4.3.2. Vann

Vann tilkobles 75 mm vannledning fra hgydebassenget og avgreines til hyttene iht tegning GHO1 for
Tanghggda.

4.3.3. Spillvann

Spillvann tilkobles 125 mm ledning mot gst med nye ledninger. Dette ledes videre hgst til Furutangen
renseanlegg i gst nedenfor alpinbakken. Se tegning GHO1 for Tanghggda.

Dette skal kobles pa eksiterende avigpsanlegg.

Avlgpet er selvfall mot sgr-vest og fglger eksisterende spillvannsrgr frem til renseanlegget.
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Felt Antall regulerte tomter | R anlegg hoved | R legg Midt | R legg Syd Pan | K tar

@st 101 30 69 tomter eget anlegg, 2 ukurante tomter
Terrasse 47 46 1 ukurant, 3 ikke tilknyttet ennd
Vest 42 42 1 ikke tilknyttet ennd

Midt 22 22

Caravan 23 23 1 ikke tilknyttet ennd

Nord 90 90

Syd 153 153 1 ikke tilknyttet ennd

Nord Panorama 27 27 2 ikke tilknyttet enna

Pst Panorama 27 27

Syd Panorama 73 73 Ca 30 ikke tilknyttet ennd

Hyttetun 12 12 Under utbygging, noen tilknyttet
Vestlia 25 25 Under utbygging

Tindegrenda 15 15 Under prosjektering, ferdig regulert
Tanghggda Planlegges med utvidelse pa 5
Tjennstudsen Planlegges med 51 nye

Sum 657 450 22 73

Figur 21 - oversikt tilkoblinger Renseanleggene

Hovedanlegget ble bygget for a ta hgyde for Tanghggda nar dette ble utvidet i 2019/2020. Vedlagt er
en oversikt over hva anleggene per na har blitt tilkoblet med. Hovedanlegg utredes for ytterligere
tilkobling av leverandgr i Igpet av 2021.

Hovedanlegget vil etter Tanghggda ha 496 tilkoblede hytter. Det er derfor kapasitet for pakobling av
Tanghggda med seks nye hytter til anlegget. Anlegget er ogsa bygget for a ta i mot de ytterligere
hyttene som er nevnt i kkommentar» i tabellen.

L

e

Figur 22 - Hovedrenseanlegg Furutangen
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4.3.4. Overvann

Overvann skal handteres apent og i henhold til prinsippene

f)

j)

Overvann fra fritidseiendommer skal hdndteres lokalt/Overvann fra vegarealer skal
ledes bort i apne grgfter.

Takvann skal ledes direkte ut i terreng

Alle bekkegjennomfgringer/stikkrenner skal dimensjoneres for vannfgring tilsvarende
200 ars nedbgrsintensitet og 20% klimapaslag

Dagens drensveier skal opprettholdes

Terreng rundt byggverk skal ha fall 2 % i en avstand pa minimum 3 meter
Fuktsikring av bygninger
Terrenget ma planeres med fall slik at overvann -
renner bort fra bygninger. Man ma ta hensyn til at :
tilbakefyllingsmassene vil sette seg over tid. Fallet ut
fra bygningen etter at massene har stabilisert seg
skal veere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3
meter fra veggen. Alternativt kan terrenget planeres
med fall langs veggen til lavereliggende terreng der
forholdene ligger til rette for det. Ved stgrre hgydeforskjeller og skraningsutslag fra
hgyereliggende terreng, ma det etableres avskjeerende drensgrgfter for sikring mot
utilsiktet avrenning inn mot bygninger.

Figur 23-Eksempel pG avskjeerende
groft

Grunnen er godt egnet for lokal handtering og infiltrasjon av overvann.

Ved 3 etablere pukk fyllinger ved taknedlgp infiltreres takvann pa en god mate. Det er primaert
sngsmelting som vil overvann fra omradet. Det er ikke fare for oppstuvning av overvann pa tomene.

Overvannsvurdering
Vurdering av overvannstiltak tar >
utgangspunkt i prinsippet om lokal b

overvannsdisponering (LOD), herunder
Norsk vanns treleddsstrategi —
4. Forsinket avrenning gjennom
infiltrasjon.

gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordrayning

5. Forsinket avrenning gjennom

. S~—
fO rd r(Z)Vn Ing. Trygg avledning til
W resipient £
6. Trygg avledning til resipient el

Figur 24-Treleddsstrategi - Norsk vann



4.3.5. Flomveger og bekker
Dagens dreneringslinjer ma ivaretas i prosjektering. Disse ledes rundt bebyggelsen med avskjaeerende
grofter. Forslag er vist pa tegning GHO1 for omradet.
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5. Konklusjon

Omradene kan bygges ut med foreslatt infrastruktur.

Tekniske lgsninger ma detaljeres ut fgr sgknad om igangsettelse.

AREALTEK AS
Navn Emil Korsbrekke
E-post: emil@arealtek.no

Utarbeidet

Kontrollert og godkjent

Dato

Revisjon

EKo

HSm/MB]

30.04.2021

Vedlegg:
GHO1 - Tjennstuasen

GHO1 - Tanghggda
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